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Inledning a
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1 Inledning

Goteborgs Hamn AB (GHAB) planerar for en ny hamn vid Risholmen i Géta alvs mynning.
Hamnutbyggnaden innebar en relativt stor utfylinad i vattenomradet 6ster om Risholmen. |
utfyllnadsomradets narhet finns algrasangar i Arendalsviken och Natura 2000-omradet
Torsviken (fageldirektivet) som kan paverkas av utfylinaden.

For att undersoka hur utfylinad paverkar vattenforhallandena i naromradet och vattenutbytet
med Natura 2000-omradet (Hastholmskanalen, Stdskarsbassangen, Karholmsbassangen) har
en hydrodynamisk modell upprattas dar olika utformningar pd hamnen studeras. Karta med
aktuellt omrade for hamnutbyggnadvisas i Figur 1-1.

Syftet med modelleringen &r att

. ge en beskrivning av nulaget for vattenutbytet i Arendalsviken och i Natura 2000-omradet
med néarliggande vattenomraden (inkl. vattnet mellan Risholmen och Hjartholmen samt
viken vaster om Hjartholmen), samt

. beskriva férandringar i vattenutbytet for ett antal olika utformningar av hamnen.
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Figur 1-1 Omrade aktuellt for hamnutbyggnad.
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Omradesbeskrivning

Nordost om risholmen ligger Arendalsviken, ett grunt omrade i Géteborgs hamninlopp. Omradet
ar oppet och viken har en stor kontaktyta mot évrig vattenmassa i hamnomradet. Detta innebar
att vattenomsaéttningen i viken ar god. Omradet ar strakt influerat av flodet fran Gota alv vilket

innebar att salthaltsvariationerna i omradet kan vara relativt stora. En stérre sammanhangande

algrasang finns langst in i viken pa bottendjup under 3 m.

Torsviken (Torslandaviken) @r en grund basséng som via ett antal mindre bassénger &r
sammankopplad med Arendalsviken. Vattenutbytet har sker framst genom
vattenstandsvariationen i Arendalsviken men ocksa genom det tillskott av s6tvatten som

kommer fran dagvatten i omradet och mindre tillfloden.
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Figur 2-1

Sjokort fran eniro.se 6ver Risholmen och Arendalsviken.
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Metod

Den hydrodynamiska modellen

DHI driver idag en operationell stromningsmodell fér Géteborgs Hamn som berédknar strémmar,
vattenstand, salthalt och temperatur. Berakningarna sker med DHI:s verktyg MIKE 3 HD FM
(HydroDynamics Flexible Mesh) och resultaten presenteras i ett webbaserat anvandargranssnitt
anpassade for fartygsnavigering.

Den hydrodynamiska modellen tacker in ett omrade fran Marstrand i norr till Onsala i s6der och
vasterut till ett djup pa omkring 50-70 m. For att pa ett tillforlitligt satt kunna modellera
strommarna i Goteborgs inseglingsomrade och hamnarna har modellen gjorts relativt stor. Detta
beror pa att vattnets rorelser i farledsomradet ar beroende av vad som sker i havet utanfor och
hur vattnet strommar runt norra och sodra skargarden. DHI har operationella regionala
prognosmodeller som levererar randvillkor pa farledsmodellens 6ppna granser mot utsjon.

De djupdata som ligger till grund for beskrivningen av modellen ar:

. Sjokortsdata
. Detaljmatningar utférda av GHAB fran 2009
. Hogupplost djupdata fran Sjofartsverket i farleder och sund.

Modellen beraknar strommen i omradet i ett berakningsnat som pa ett detaljerat satt beskriver
djup och strandlinjens topografi (Figur 2-1). | berdkningsnatet delas vattenvolymen upp i
berékningsceller. Dessa celler kan vara rektangulara eller trianguléra sett fran ovan och skiljer
sig at i storlek. Som exempel ar uppldsningen i farleden in till Torshamnen (rektangulara
cellerna) ca 100mx70m och inne vid Skarvik-/Skandiahamnen &r upplésningen ca 70mx70m.
Varje cell ar ca 1 m tjock utom i de éversta 3 metrarna déar cellerna &@r ca 0.5 m tjocka.
Berakningsnatet visas i Figur 3-1. Ju mindre cellerna &r desto mer hogupplost &r modellen och
desto battre kan man berékna stromningsmonster. Berakningscellernas storlek begréansas dock
av datorernas berakningskapacitet vilket innebér att en avvagning gjorts mellan hur detaljerat
strdmningsmonster man raknar fram och tiden som berakningarna tar.

Modellen har varit operationell sedan januari 2014
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Figur 3-1 Hela modellomradet.
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3.2

3.3

3.3.1

Underlag

Fran Ramboll/GHAB har ritningar pa den foreslagna layouten erhallits. Den layout som ligger till
grund for de gjorda berékningarna heter M10-004, daterad 20160301..
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Figur 3-2 Ny foreslagen layout, M10_004 2016-03-01.

Modelluppséattningar

Nuvarande utformning

For att berdakna nuvarande férhallanden har vattenutbytet beraknats utifran dagens djup.

Omradet har en hog upplosning i omradet nara Risholmen.
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Figur 3-3 Mesh for nuvarande hamnomrade. Rod linje markerar gransen mot vattenomradet dar
vattenomséttningen beréknats.

Ny layout

Den nya layouten har diskuterats i flera omgangar. DHI har gjort flera berékningar 6ver lamplig
utformning av kajen for att minimera paverkan pa vattenomséattningen i omradet. Det slutliga
forslaget som ar modellerat visas i nedanstaende figur.
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Figur 3-4 Mesh for layout M10_004 2016-03-01. RAd linje markerar gransen mot vattenomradet dar
vattenomsattningen beraknats.

Vattenutbytesberakningar

For att beskriva vattenutbytet i hamnomradet har vattenstromningen genom ett tvarsnitt in
Arendalsviken beréknats. Vattenutbytet berdknas som ett medelvarde av det positiva inflodet
under berakningsperioden och darefter beréknas den tid som det tar for det flodet att fylla
bassangvolymen. Det réda linjerna i Figur 3-3 och Figur 3-4 visar éver vilka linjer som
vattenomsattningsberakningarna gjorts.
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Resultat

Berékningarna visar att det ar sma skillnader i vattenfloden mellan de bada uppsattningarna. Vid
en jamforelse av tidsserierna for de positiva och negativa floden, in och ut ur Arendalsviken,

syns det endast sma skillnader.

Inte heller syns det ndgon efterslapning i vattenstandet for den nya utformningen, se Figur 4-1.
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Figur 4-1Vattenstand i det inre av Arendalsviken. En jamforelse mellan nuvarande och féreslagen layout

Vattenomsattningen i hamnbassangen ges av storleken p& inflodet och djupet pa
hamnbassangen. | Tabell 1 visas omsattningstiden for vatten i hamnbassangen for de tva

layouterna. Det framgar att skillnaderna ar sma och att det endast blir en nagot langre

omsattningstid for den féreslagna layouten.

Tabell 1 Vattenomséattningstider for de bada layouterna

Nuvarande utformning

Planerad utbyggnad

10 timmar

12 timmar
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5 Slutsatser

Resultaten fran modellsimuleringarna av nuvarande hamnutformning och en framtida féreslagna
utfylinad visar att:

*  Vattenomsattningen i den inre delen av Arendalsviken (séder om Hastholmen) styrs framst
av variationer i vind och salthalt. Omradet domineras darmed av tvalagerstromning dar det
och ofta strommar det at ett hall i ytan och at motsatt hall vid botten.
Vattenstandsvariationer sdsom tidvattenvariationer star for en liten del av utbytet.

. Vattennivaerna i de inre delarna av viken ar i princip desamma efter en utbyggnad. Darmed
ger inte den foreslagna utfylinaden upphov till nagon s.k. choking (strypning) av
nettoflddena till den inre delen av Arendalsviken &ven om bruttoflédena minskar. Eftersom
vattenutbytet i basséngerna vidare in till Torsviken framst styrs av vattenstandsvariationer
innebar detta att vattenutbytet i Torsviken inte bor paverkas av den modellerade
utfylinaden, rent hydrauliskt
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